WYJAŚNIENIA I POMOC PRZY WYPEŁNIANIU ANKIETY

1. PANELE FOTOWOLTAICZNE


Jak dobrać moc systemu fotowoltaicznego dla domu?
Dla właściwego doboru wielkości instalacji fotowoltaicznej należy określić roczne zużycie energii elektrycznej.  Na rachunku od dystrybutora energii mają państwo wyszczególnione zużycie w kWh.

Polska rodzina średnio zużywa ok. 3 000 kWh rocznie. Dla takiego zużycia optymalna wielkością systemu PV jest system fotowoltaiczny o mocy 3 kW.
Ile kWh uzyskamy z 1 kW instalacji fotowoltaicznej w Polsce?
Przyjmuje się, że z 1 kW mocy zainstalowanej w Polsce uzyskamy ok. 950 kWh energii elektrycznej rocznie.

Stąd dla domu jednorodzinnego optymalna instalacja powinna mieć ok. 3 kW (12 paneli fotowoltaicznych o mocy 250 W) zainstalowanej mocy.
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Jaki jest koszt instalacji fotowoltaicznej ?
Koszt 1 kW instalacji PV sieciowej waha się pomiędzy 6.000-8.000 zł netto/kW. Wpływ na koszt ma typ konstrukcji montażowej (naziemna, dach płaski, dach skośny) ,długość i grubość okablowania, zastosowane komponenty oraz wielkość instalacji.

Ile powierzchni zajmują panele fotowoltaiczne?
Standardowy wymiar paneli 250 W to 1x1,7 m. Dla 3 kW systemu na dachu skośnym potrzebujemy powierzchnie ok. 20 m².


Jakie dane potrzebuję do określenia mocy systemu fotowoltaicznego?
1)Prosimy o podanie rocznego bądź miesięcznego zużycia energii w kWh (dane na rachunku z energetyki).
2)Wymiary połaci dachowej na stronę najbardziej wysunięta na południe (długość x szerokość).
3)Typ dachu (dach płaski, skośny) oraz pokrycie (blachodachówka, dachówka itp.)
2. KOLETORY SŁONECZNE
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Ilu użytkowników tyle kolektorów

Aby prawidłowo dobrać liczbę kolektorów i wielkość zasobnika c.w.u. należy przyjąć, że jedna osoba zużywa ok. 50 l wody dziennie, a jeden kolektor może podgrzać ok. 125 l wody.

	liczba osób
	liczba kolektorów
	wielkość zbiornika

	2-3
	1
	125 l

	3-4
	2
	250 l

	4-5
	3
	300 l

	6-7
	4
	400 l


Dla 4-5-osobowej rodziny zużywającej ok. 250 l ciepłej wody dziennie potrzebne są 2-3 kolektory płaskie o pow. ok. 4,5 m², albo jeden większy lub dwa mniejsze kolektory próżniowe o pow. całkowitej ok. 3,5 m² oraz zasobnik c.w.u. o pojemności ok. 300 l. Przyjmuje się, że kolektory próżniowe są bardziej wydajne niż kolektory płaskie.

Liczba kolektorów zależy również od kąta nachylenia dachu i ustawienia połaci względem stron świata. Do montażu kolektorów najlepsze są dachy o kącie nachylenia ok. 45° zwrócone połacią na stronę południową. Dla dwóch takich samych domów, ale o różnym kącie nachylenia dachu potrzebne będą dwa różne zestawy solarne, znacznie różniące się ceną. Na etapie projektowania domu warto pamiętać o kolektorach i zaplanować ich przyszłą lokalizację. Pozwoli to wykorzystać optymalne dla danego domu warunki, a w przyszłości zaoszczędzić zbędne koszty.
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Ile kosztują kolektory słoneczne?

Poprosiliśmy firmy zajmujące się sprzedażą kolektorów o zaproponowanie zestawu służącego do przygotowywania ciepłej wody użytkowej dla 4–5 osobowej rodziny. By zapewnić porównywalność, zaproponowana instalacja musi spełnić następujące warunki: 

1. Dzienne zużycie c.w.u. 240 litrów;
2. Temperatura wody podgrzanej 45°C;
3. Temperatura zimnej wody wodociągowej 10°C;
4. Roczne pokrycie zapotrzebowania na c.w.u. nie mniej niż 55%;
5. Kolektor skierowany na południe;
6. Cena samych kolektorów (z VAT, jakiej wysokości?);
7. Wielkość zasobnika c.w.u.
8. Cena całej instalacji – wraz z kosztem pozostałych elementów oraz robocizną (z VAT, jakiej wysokości?);
9. Długość gwarancji (co obejmuje?);
10. Koszt przeglądów okresowych. Precyzyjne podanie warunków, które musi spełniać instalacja jest bardzo ważne, gdy prosimy o wycenę, bo umiejętnie manipulując parametrami można uzyskać bardzo różne wyniki dla tych samych kolektorów. 

Robert Bosch. Junkers
– 2 kolektory płaskie Compact FCC- 1S Comfort o powierzchni brutto/netto 2,09/1,92 m2;
– AGS 5 podwójna stacja pompowa;
– AAS 1 zestaw podłączeniowy naczynia wzbiorczego;
– SAG 18 naczynie wzbiorcze do instalacji solarnej 18 l;
– WFS 20 zestaw przyłączeniowy dla jednego pola kolektorów, zawierającego do 10 kolektorów, montaż na dachu;
– WMT1 i WMT2 – stelaże mocujące (dach skośny);
– SK 300-1 solar Zasobnik solarny dwuwężownicowy o pojemności 300 l;
– WTF 25 czynnik grzewczy (glikol) o stężeniu 45%; 25 litrów;
Gwarancja:
5 lat – kolektory;
3 lata – osprzęt.
Cena zestawu brutto bez montażu: 11 805 zł (z VAT 23%).
Cena pojedynczego kolektora: 1905 zł (brutto).
Koszt przeglądów okresowych 100–300 zł/rok. 

Fakro
– 2 kolektory płaskie SKW o wymiarach o powierzchni brutto 2,35 m2;
– kołnierze uszczelniające (zespolenie B2/1);
– przewód łączący kolektory;
– przewód do połączenia kolektorów ze zbiornikiem 10 m (2 szt.);
– zbiornik 300 l zintegrowany z grupą pompową i naczyniem przeponowym;
– glikol 10 litrów.
Gwarancja:
5 lat (od daty zakupu) – kolektory słoneczne, zbiorniki SBW;
2 lata (od daty zakupu) – grupy pompowosterownicze SCB, przewody elastyczne, pozostałe akcesoria;
2 lata (od daty produkcji) – naczynia przeponowe SBV.
Kolektor SKW jest szczelny wyłącznie w połączeniu z kołnierzem do integracji z połacią dachu i nie może być montowany bez niego. Montaż kolektora bez kołnierza uszczelniającego wiąże się z utratą gwarancji na kolektor.
Cena zestawu bez montażu: 16 994 zł (brutto).
Cena pojedynczego kolektora: 3100 zł (brutto).

Hewalex
Zestaw z kolektorami płaskimi Hewalex 2TLP-250C
– 2 kolektory KS2000TLP;
– podgrzewacz 2-wężownicowy 250 litrów
Gwarancja:
10 lat – kolektory;
5 lat – zasobnik;
2 lata – pozostałe elementy (możliwość przedłużenia o dodatkowy rok po zarejestrowaniu zestawu).
Cena zestawu bez montażu: 9700 zł (brutto).
Cena pojedynczego kolektora: 1720 zł (brutto).

Zestaw z kolektorami próżniowymi rurowymi 3KSR-10/300W
– 3 kolektory KSR-10;
– podgrzewacz 2-wężownicowy 300 litrów
Gwarancja:
5 lat – kolektory;
5 lat – zasobnik;
2 lata – osprzęt (możliwość przedłużenia o dodatkowy rok po zarejestrowaniu zestawu).
Cena zestawu bez montażu: 14 400 zł (brutto).
Cena pojedynczego kolektora: 2693 zł (brutto). 

Zestaw z kolektorami próżniowymi – rurowymi:
– 5 kolektorów próżniowe auroTHERM exclusiv VTK 570/2 o powierzchni brutto/ netto 1,16/1,00 m2
– sterownik;
– osprzęt hydrauliczny;
– zestawy montażowe;
– zasobnik c.w.u. VIH S 400 o pojemności 400 l.
Montaż w dachu o kącie nachylenia 45°.
Gwarancja: 2 lata, j.w.
Cena zestawu wraz z montażem ok. 35 080 zł z VAT 23 % lub ok. 30 800 zł z VAT 8%.
Koszt robocizny ok. 1500 zł netto.
Koszt przeglądów okresowych ok. 150 zł/rok

3. POMPY CIEPŁA
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Ile faktycznie kosztuje ogrzewanie pompą ciepła?

Koszt ogrzewania pompą ciepła zależy od prawidłowości przeprowadzonego doboru i instalacji systemu oraz samej pompy ciepła. Najważniejszy jest dobór mocy pompy ciepła do wielkości ogrzewanej powierzchni, rodzaju budynku i ilości osób zamieszkujących ogrzewany budynek. W zależności od tego czy mamy budynek standardowy , pasywny, energooszczędny, zero-energetyczny zmienia się potrzebna ilość energii do ogrzania 1 m2 powierzchni. Poprzez odpowiedni dobór mocy urządzenia możemy uniknąć sytuacji niedogrzanego budynku lub wysokich kosztów ogrzewania pompą ciepła. Koszt ogrzewania gruntową pompą ciepła jest niższy niż powietrzną pompą. Ta zależność wynika ze sposobu odbioru ciepła którego jest więcej w ziemi niż w powietrzu atmosferycznym.

Koszt ogrzewania pompą ciepła (energia elektryczna) dla domu ok. 150m2

2000 -2500zł pompa ciepła gruntowa (okres zimowy)
3500-4000zł pompa ciepła powietrze (okres zimowy)
Ile kosztuje instalacja pompy ciepła?

Generalnie koszty instalacji pompy ciepła są znacząco wyższe w porównania do tradycyjnych systemów grzewczych. Spora część kosztów instalacji pompy ciepła to źródło dolne w dalszej kolejce jest sama pompa ciepła wraz z osprzętem hydraulicznym. Podczas wyboru pompy ciepła warto jest zainwestować w kompaktowe pompy ciepła które zawierają wszystkie elementy instalacji hydraulicznej wśród których można wymienić zbiornik na cwu, naczynia przeponowe, pompki obiegowe. Na pewno tańsze w zakupie będą same pompy ciepła do których dostawia się zbiorniki buforowe i resztę osprzętu ale zajmują one więcej miejsca w kotłowni w porównaniu z kompaktowymi braćmi.

Warte uwagi są powietrzne pompy ciepła których cena zakupu i instalacji jest najniższa w grupie pomp ciepła. Niestety powietrzne pompy ciepła są mniej energooszczędne i w zależności od wersji posiadają lub nie dodatkowe grzałki elektryczne, które pełnią funkcję drugiego źródła ciepła wspomagającego instalacje grzewczą podczas gdy temperatura spada poniżej -15 st.C.
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Podczas instalacji pompy ciepła zawsze trzeba zainstalować bufor co oraz niskotemperaturowe ogrzewanie. Tylko taka instalacja gwarantuje niskie koszty ogrzewania.

Instalacja dolnego źródła ciepła jest najdroższym elementem systemu ogrzewania z gruntową pompą ciepła. Nie można jednak pozwolić sobie na zastosowanie tu nierozsądnych oszczędności. Będą one zgubne w skutkach zarówno dla samej pompy, jak i dla całego systemu grzewczego.

Jeśli przeznaczmy na kolektor poziomy zbyt małą powierzchnię działki w stosunku do zapotrzebowania domu na ciepło lub za płytko ułożymy rury, czy też za gęsto je rozmieścimy, spowoduje to już w grudniu gwałtowny spadek temperatury dolnego źródła, a zatem spadnie sprawność pompy ciepła. Czasami nawet zachodzi potrzeba załączenia grzałki elektrycznej, by móc ogrzać dom. Podobnie rzecz się ma, gdy wykonamy zbyt płytkie odwierty na sondy. W takiej sytuacji całość zaoszczędzonych wydatków na inwestycję stracimy już w pierwszych latach działania pompy ciepła, z powodu wysokich rachunków za prąd. Przez większą część sezonu grzewczego będziemy bowiem ogrzewali dom i wodę za pomocą grzałek elektrycznych, a nie ciepłem pochodzącym z gruntu.

Poza tym, nadmierne obciążenie dolnego źródła przyczynia się do spadku temperatury w odwiertach oraz bardzo długiego czasu regeneracji gruntu przy zastosowaniu kolektora płaskiego. Częstym objawem źle pojętych oszczędności jest długo zalegający wiosną śnieg w naszym ogródku, podczas gdy u sąsiadów kwitną już pierwsze kwiaty i zieleni się trawa.

Aby oszacować koszty montażu przyjmujemy, że gruntowa pompa ciepła będzie pracowała w nowo wybudowanym, energooszczędnym budynku o powierzchni około 150 m2, w którym ułożono wodne ogrzewanie podłogowe. Jako dolne źródło ciepła zostały wybrane pionowe odwierty. W domu będzie mieszkała 4-osobowa rodzina. Orientacyjny koszt montażu pompy ciepła i jej uruchomienia oraz instalacji dla domu około 150 m2 to około 40000zł.


Instalacja dolnego źródła

Montaż instalacji dolnego źródła obejmuje następujące prace:

- opracowanie dokumentacji geologicznej;

- wykonanie dwóch odwiertów o długości około 100 m każdy;

- umieszczenie w odwiertach rur polietylenowych;

- napełnienie rur płynem niezamarzającym;

- wypełnienie odwiertów masą dobrze przewodzącą ciepło.


Instalacja górnego źródła

Do jej wykonania (bez ułożenia ogrzewania podłogowego) potrzebne będą następujące materiały i urządzenia:

- kompaktowa pompa ciepła o mocy około 8 kW z wbudowanym podgrzewaczem wody o pojemności około 160-180 litrów 
- osprzęt w kotłowni (rury z izolacją, złączki, termometry, manometry i zawory serwisowe, naczynia w zbiorcze) 
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